
从一开始就做对… 
这才是最优化。

隐藏粉尘



隐藏粉尘带来的危险隐患
2014年7月, 某家制药公司在化学药品加工网站发表了一篇讲述可燃粉尘可能隐藏在
污染控制真空系统中的文章。

污染控制真空（排气）系统的设计初衷是捕捉大量堆积在无菌室搅拌机上的粉尘。。

他们用一根直径为2英寸的小软管将搅拌机与污染控制真空系统相连，按照设想，系
统会通过一系列导管（数百英尺）运输被捕获的粉尘，之后再将其过滤并排出真空系
统。

然而，在进行工程检查时，他们发现污染控制真空系统的所有水平面上都堆积着大量
粉尘，包括进气室。

这些粉尘的大小远远小于12微米，最小点火能量也只有25 Mj，与公司安全协议里的
定义(颗粒平均尺寸:27微米；最小点火能量200Mj)相差甚远。

颗粒尺寸、最小点火能量、粉尘堆积...这些发现在业内引起了巨大轰动。

粉尘的堆积正好解释了技术人员的既往经历，那就是发现收尘鼓是空的。

作为安全协议的一部分，技术人员必须检查现有污染控制系统设备中的小型收尘鼓中
的堆积物。但是他们发现在过去的10年中，收尘鼓始终是空的。

对于该公司或该公司的设备，该公司的发现并不稀罕。

大多数时候，尤其是多年见过同样的事情之后，人们总是会习惯相信一切都是正常现
象。

中央污染控制真空（排气）系统变为一个复合系统，尤其涉及在源头安装的一根小巧
的软管捕获粉尘。

美国政府工业卫生者会议手册将这类系统归类为“低容量高速排气系统”。

PV专门设计的这类系统从很大程度上借鉴了该手册的内容。

在一般的大容量低压系统中，由于静压与大气压强相差不大，空气是不可压缩的。然
而，使用这类系统时需要维持最低传输速率，以防止粉尘堆积，这完全颠覆了行业内
的惯用做法。

极限压力引发了空气密度、空气压缩性与空气粘性等棘手问题。

缜密规划和设计导管/管道系统，以确保在首要位置的设计中避免出现公司工程检查
中未发现的粉尘堆积问题。

还需注意的是，通过数百根导管/管道清除粉尘的污染控制真空系统收集到的粉尘早
已不是收尘前的尺寸了。

这些粉尘在导管/管道中高速移动会分解成更小的颗粒，很少的能量就能点燃这些颗
粒。

避免这一问题的关键就在于:

从一开始就做对。
因此，找到一款可以帮助您了解必要的生产要求并且详述整个系统的设计情况以及排
气导管/管道各个部分的传输速率的周密设计提案最为关键。

在PV，提供此类文件一直是我们的首要步骤，以确保我们交付的系统在经年累月的
使用之后依然能够正常运转。
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